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Die Zundvorrichtung (2) hat eine rotatlonssymmetrisch 
ausgebildete Zundkammer (21, 22), deren eines in Achsrich- 
tung liegendes erstes Ende zum Eintauchen in einen Haupt- 
brennraum (12) efner Brennkraftmaschine bestlmmt ist. An 
dem ersten Ende munden SchuBkanale (13) so in die ZOnd* 
kammer (21, 22] ein, daB von dem Hauptbrennraum (12) aus 
in die Zundkammer hineingedrucktes Gemisch aus Brenn- 
stoff und Luft in Umfangsrichtung der ZOndkammer und 
auch in der Richtung zum zweiten Ende stromt. Zwischen 
beiden Enden der Zundkammer (21, 22) ist eine von einer 
Umfangszone (16) der Zundkammer ausgehende Zundfun- 
kenstrecke (17) angeordnet. In unterschiedlichen Entfernun- 
gen, die kurzersind als die Entfernung von den SchuBkana- 
ien (13) zu der Funkenstrecke (17), geiien Verfaindungsoff- 
nungen (23) und Durchgangsoffnungen (24) von der Zund> 
kammer (21) aus. Sie verbinden diese mit einem Hohlraum 
(19), der nach einem Kahstart der Brennkraftmaschine in 
flussigem Zustand in die Zundkammer (21) hineingelangen- 
den Brennstoff aufnimmt und dieserartvon derZundfunken- 
strecke (17) fernhalt Dadurch warden Fehizundungen, die 
sonst bei noch nicht betriebswarmer Brennkraftmaschine 
auftreten wurden, vermieden. 
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Anspriiche 

Zundvorrichtung mit eiaer rotations symmetrischen 
Zundkammer , deren erstes in Achsr ichtung liegendes 
Ende iffl Ein^bauzustand in einen Hauptbr ennf aum ei- 
ner Br ennkraf tmaschine ragt und im Bereich dieses En- 
des SchuBkanale zum Verblnden der Zdndkammer mit dem 
Hauptbrennraum aufveist, wo"bei venigstens einer der 
SchuBkanale mit einer tangentialen Komponente "bezug- 
lich des Umfangs der Zundkammer ausgerichtet ist zum 
Erzeugen einer StrSmung, die entlang dem Umfang und in 
Richtung zum zveiten Ende der Zundkammer bin rerlauft,. 
mit Zundelektroden , von denen eine von einem Isolator 
getragen und die andere von einer Zone des Umfangs der 
Zundkammer gelDildet ist und die gemeinsam zvischen den 
Enden der Zundkammer eine Zundf unkenstrecke bilden, und- 
mit einem Hohlraum, der iiber venigstens eine Verbindungs^ 
offnung, die von einer zwischen den SchuBkanalen lind der 
Zundfunkenstrecke liegenden Umfangszone der Zundkammer 
ausgeht^ mit der Zundkammer verbunden ist, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der Hohlraum (19; 52; 82) ilber venig- 
stens eine zusStzliche Verbindung (2U, 2Ua; 53; 8U), 
dies von den SchuBkanalen .( 1 3 ; ^3; 73) weiter entfernt 
ist ais die Verbindungs8f f nung (23; 56; 83; 86) an die 
Zundkammer (21, 22; 51 » 52; 8I, 82) angeschlossen ist. 
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2. Zundvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daJS der Hohlraum (19) als ein zur Zdndkammer (21, 22) 
gleichachsig ausgericht et er Ringraum ausgebildet ist, und 
daB die zusatzliche Verljindung aus venigstens einer zu- 
sitzlichen Durchgangsdf f nung (2U), die zwischen der Ver- 
"bindungsSf fnung (23) und der Zundf unkenstrecke (17) mdn- 
det, besteht. 

3« Zundvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net , daB die Verhindungsof f nungen (23) und die zusatz- 
lichen Durchgangsof f nungen {2k) in axialer Richtung der 
Ziindkammer (21, 22) voneinander eine Entfernung von mehr 
als einem Drittel der Weite, die die Zundkammer (21, 22) 
im Bereich dieser Sffnungen (23, 2k) hat, hahen. 

k. Zundvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich** 
net, daB zwischen den VerhindungsSff nungen (23) und den 
zusatzlichen Durchgangsof f nungen (2k) weitere Off nungen 
(23a, 2Ua) angeordnet sind. 

5. Zundvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zundvorrichtung (2) eine hohle Einschrauh- 
fassung (3) besitzt, und daB der ringformige Hohlraum (19) 
zwischen dieser Einschraubf assung (3) und einem rohrarti- 
gen Einsatz (8), der ein Teilvolumen der Ziindkammer (21, 
22) umgibt, angeordnet ist. 

6. zundvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Hohlraum (19) von Warmeiibertragungsst egen 
(20) durchzogen ist. 

7- Zundvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ziindkammer (51* 52; 8l , 82) zwischen der 
.VerbindungsSf f nung (56; 83) und der Zundfunkenstr ecke 
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(55 J 76) eine Einschnurung (53, 75) h.at , und dafi der 
Hohlraum von einem Teil (52; 82) der . Zundkammer , der 
sich zvischen dem zweiten Ende und der Zundfunken- 
strecke (55; 76) Defindet, geliildet ist. 

8. Zundvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Einschniirung (75) kragenartig gestaltet ist 
und einen zum an den Isolator (6:5) angrenzenden Zundkam- 
merteil (82) zeigenden freien Rand (85) hat, und dafi die 
Verliindungs6ffnungen (83) durch die Einschnfirung (75) ver- 
laufend angeordnet sind. 

9. Zundvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die VerUindungsSf f nungen (83) zum freien Rand 

(85) hin aufgeschlitzt sind, und dafi zvischen zwei Schlit- 
zen (.86) der Rand (85) eine Masseelektrode (77) fcildet. 

10. Zundvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Verhindungsof f nungen in Form von Schlitzen 

(86) , die von dem freien Rand (85) ausgehen, ausgehildet 
sind, und dafi dieser Rand (85) zvischen zvei Schlitzen 
eine Masseelektrode (77) hildet. 

11. zundvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die kragenartige Einschnfirung (75) aus einem En- 
de eioes rohrartigen Einsatzes (68), das durch spanlose 
Verformung verengt ist, besteht. 
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Ziindvorrichtung fur eine Brennkraf tmaschine 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Ziindvorrichtung gemafl 
dem Oberbegriff des Hauptanspruchs . Durch die DE-OS 
30 25 926 und die DE-OS 30 29 029 bekannte Ziindvor- 
richtungen haben Zundkaznmern mit runden Querschnitt en 
und in den Zundkammern angeordnete Ziindelektroden , von 
denen jeveils eine von einem Isolator getragen vird und 
die andere von einer Umf angszone der jeveiligen Zundkam- 
mer gebildet wird. Paarveise einander zugeordnete Elek- 
troden bilden eine Zundf unkenstrecke , die sich zvischen 
einem erst en und einem zveiten Ende der jeveiligen Zund- 
kammer bef indet . Die ersten Enden der Zundkammern tauchen 
in Hauptbrennraume von Brennkraf tmaschinen ein. Im Bereich 
dieser Enden haben die Zundkammern SchuBkanale, von denen 
venigstens jeveils einer mit einer zum Umfang der jeveili- 
gen Zundkammer tangentialen Komponente in diese miindet. 
Bei Verdichtungshuben der Brennkraf tmaschinen stromen 
durch diese SchuBkanale Gemischmengen im vesentlichsn in 
Umf angs3?ichtung der Zundkammern ein und bilden dort so- 
vahl umlaufende als auch in Richtung der Zundf unkenstrek- 
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ken verlaufende Gemischstrdmungen . Zvischen den Schufikana- 
leh und den ZUndf unkenstrecken gehen von den Umf&ngen 
der Zuhdkammern Verbindungsof f nungen aus. An diese Ver- 
'bindungsSf f nungen schlieSen sich Hohlraume an. Die Hohl- 
r&ume sind als Ringr&ume ausgebildet und nehmen v&hrend 
den Verdichtungshu'ben der Brennkraf tmaschinen Teilmengen 
von in die Ziindvorrichtungen einst romendem Gemisch auf 
und machen es, sofern die Wande der Hohlraume eine aus- 
reichend hohe Temperatur erreicht ha"ben, ziindwilliger . 
Mach dem Kaltstart der Brennkraf tmaschinen gelangen in- 
folge der Umf angskomponent en der eingestrSmt en Gemische 
Brennstof f tropf en an die ITmfange der Ziindkammern . Aus 
diesen Tropfchen hildet sich ein Wandfilm, und dieser 
wandert in Richtung der Zundf unkenstrecken und gelangt 
dabei iiber die Verbindungs6ff nungen . Infolge ansteigen- 
der DrtLcke. in den Zundkamm^ern vird der Brennstoff durch 
die. Verbindungsdff nungen hindurch in die Hohlraume ge- 
drilckt. Auf diese Weise wird flussiger Brennstoff bei 
noch kalten Ziindvorrichtungen von deren Elektroden fern- 
gehalten, wodurch ein sicheres Starten der Br ennkraf tma- 
schinen moglich ist. Bei infolge von Verbrennungsgangen 
allmahlich ansteigender Temperatur der Br ennkraf tmaschinen 
und ihrer Ziindvorrichtungen entsteht aus in den Hohlraumen 
gesammeltem Brennstoff Brennstof fdampf , der dem Einstromen 
von fliissigem Brennstoff vahrend der Verdichtungshiibe ent- 
gegenyirkt. Dadurch gelangt fliissiger Brennstof f iiber die 
Verbindungsof f nungen hinveg zu den Elektroden und verur- 
sacht Ziindausset zer • Erst venn die Br ennkraf tmaschinen 
und die zugeordneten Ziindvorrichtungen geniigend hohe Tem- 
peraturen erreicht haben, ist die Gefahr, dafl fliissiger 
Brennstof f^in die Ztlndvorrichtung hinein gelangt und auf 
dem Weg bis zu den Elektroden nicht verdampft wird, ver- 
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schvunden. Es stellte sich deshalb die Aufgabe, Zundvor- 
richtungen der genannten Art so zu verbessern, daB wall- 
rend der Warmlaufphasen der Brennkraf tmaschinen Zundaus- 
setzer vermieden werden. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaBe Zundvorr ichtung mit den kennzeicli- 
nenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, dafi 
der Hohlraum nach Art eines Wasser standsschauglases , das • 
an einen Dampfkessel angeschlossen ist, mit der Zundkam- 
mer verbunden ist, so daB bei 'einem Ver dichtungshub der 
Brennkraftmaschine fliissiger Brennstoff in den Hohlraum 
hinein und gleichzeitig Gas, das zu einem mehr oder weni- 
ger groBen Teil aus verdampftem Brennstoff besteht, aus 
diesem Hohlraum heraus und in die Zdndkammer stromen kann, 
Dort nimmt dieses Gas an einer Verbrennung teil- Beim 
nachstfolgenden Arbeitstakt vferlaBt in flussigem Zustand 
in die Zttndkammer hineingelangt er Brennstoff diese Zund- 
kammer, so daB sie beim nachsten Verdichtungstakt mit 
grofler Sicherheit von neuem Brennstoff aufnehmen kann. 

Die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 2 geben ein 
praktisches Ausf iihrungsbeispiel an. Die Weit erbildung 
mit dem kennzeichnenden Merkmal des Anspruchs 3 hat den 
Vorteil, daB der Hohlraum mit vergroBerter Sicherheit die 
jeweils in die Ztindkammer gelangende Menge von flUssigem 
Brennstoff aufzunehmen vermag. Je groBer die Entfernung 
zvischen den Ver bindungsof f nungen und den . zustt zlichen 
Durchgangsoffnungen ist, desto mehr konnen durch Stromun- 
gen innerhalb der Zflndkammer erzeugte Druckunt er schiede 
zu einer Durchspulung des Hohlraums beitragen. Solche 
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Durchspulungen vertessern das Vermengen von Brennstoff 
und Luft zu. ztindvilligen Gemischen. Dadurch wird das Ent- 
stehen von RuS und anderen .unerviinschten Produkten in- 
folgeunvollkommener Verbrennung gering gehalten. Die 
Weiterbildung gemafl dem Anspruch k verbessert das Ab- 
scheiden von fliissigfem Brennstoff, der an die Zundkam- 
merwaiid gelangt i.st , und das Sammeln innerhalb des Hohl- 
raums.. Ein veiterer Vorteil dieser Zundvorr ichtung ist, 
dafl infolge von verstSrkter Durchspulung auch innerhalb 
des HoUIrauias gunstige Vorausset zungen fur eine Flammen- 
biidung herr.se hen und dadurch die Gefahr des Verkokens 
von Brennstoff innerhalb des Hohlraums vermindert wird. 
Die Ausgestaltung gemafi den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruchs 5 ergibt eine Bauausf uhrung , die sich 
wirtschaftlich herstellen und beguem in eine Brennkraft- 
maschine einbauen laBt . Die Weiterbildung gestafi dem kenn- 
zeichnenden Merkmal des Anspruchs 6 hat den Vorteil, daB 
viel Heizflache zum Verdampfen von flClssigem Brennstoff 
zur Verfugung gestellt ist, und dafi dadurch der Zilndvor- 
richtung zugeftihrter Brennstoff schon kurze Zeit nach 
labetriebhahme der Brennkraftmaschine so aufbereitet 
vird, dafi er an der Verbrennung teilnimmt, vodurch die 
Warmiauf phase verktlrzt wird. 

Die .^andvorrichtung mit dem kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruchs 7 hat den Vorteil, dafl dem flilssigen Brenn- 
stoff, der in die Zfindkammer gelangt ist, zusStzlich eine 
Batiriere entgegengestellt wird, die das Einfliefien dieses 
Brennstoffs in flflssiger Form in die Mndfunkenstrecke " 
verhindert. Dieser flussige Brennstoff gelangt auf Neben- 
wegen uin die Zilndf unkenstr ecke herum und kommt innerhalb 
der ?andkammer mit denjenigen Flammen, die von der Zuad- 
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funkenstrecke ausgehen, in Beruhrung und wird mitt els die- 
sen zvecks Verdampfung erhitzt. Infolge der Anordnung der 
Einschniirung kommt eine verstarkte Stromung durch die Ver- 
laindungsof fnungen zustande, so dafi verdampfter Brennstoff 
intensiv mit Verbrennungsluf t vermischt wird. Die Ausge- 
staltungen gemaB den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 8 ha'ben den Vorteil, dafl der Aufbau der Zundvor- 
richtung "besonders einfach ist, und daB Brennstoff, der 
flussig gelDlieljen und in den hinteren Teil der Zundkammer 
gelangt ist, von dort unter Umgehung der Zundf unkenstr ek- 
ke zu den Schuflkanalen zuruckf lielSen kann. Ein weiterer 
Vorteil der beanspruchten Ausrichtung der Verbindungsof f - 
nungen besteht darin, daB diese Sffnungen derjenigen Stro- 
mung, die der Zundfunkenstrecke zustromt , eine Turbulenz, 
die eine Beschleunigung der Flammenausbreitung im Bereich 
der Zundfunkenstrecke bevirkt, geben. Die Ausf uhrungsbei- 
spiele gemaB dem kennzeichnenden Merkmalen der Anspruche 
9 und 10 haben den Vorteil, daB die Turbulenz mit Sicher- 
heit an die Zundfunkenstrecke heranreicht. Die Ausbildung 
gemaB dem kennzeichnenden Merkmal des Anspruchs 1 1 hat 
den Vorteil, daB die Zundvorrichtung in werkstof f sparen- ■ 
der Weise herstellbar und dadurch billig ist. 

Zeichnung 

Vier Ausbildungsbeispiele der er f indungsgemaBen Zdndvor- 
richtung sind in den Zeichnungen dargestellt und in der 
nachf olgenden Beschreibung naher erlSutert. Es zeigen 
Figur 1 einen L&ngsschnitt durch ein erstes Ausfuhrungs- 
beispiel, Figur 2 und 3 Querschnitte durch das AusfCLh- 
rungsbeispiel gemipB der Figur 1 , Figur k ein zveites 
Ausf uhruhgsbeispiel ia Langsschnitt Figur en 5 und 6 
das Aufilhrungsbeispiel gemaB der Figur k im Querschnitt, 
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Figur 7 ein drittes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
im Langsschnitt , Figur 8 das Ausf uhrungsl3eispiel gemaB 
der Figur 7 im Querschnitt und Figur 9 ein viertes Aus- 
-filhrungsbeispiel im Langsschnitt. 

Bescbreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Die Zundvorrichtung 2 gemafi der Figur 1 hat eine Ein- 
schraubfassung 3 mit einem Hals U, einen in der Langs- 
achise. der Einschraubf assung ausger icht et en Isolator 5 
mit einem Elektrodenhalt er 6 und einer an diesem befestig- 
ten Elektrode 7 und einen rohrfSmigen Einsatz 8 mit ei- 
ner Stirnwand 9. Am auBeren Umfang hat der Hals k ein 
Einschraubgewinde 10. Mittels dieses Einschraubgevindes 
ist die Zundvorrichtung 2 in eine Wand 11, die einen 
Hauptbrennraum 12 einer nicht naher dargest ellt en Brenn- 
kraftmaschine begrenzt, einschr aubbar . Die Lange des 
Halses k ist so gevahlt, daB er nach dem Einschrauben 
in die Wand 11 mihdestens an den Hauptbrennraum 12 her- 
anfeicht. Der Einsatz 8 ragt mit seiner Stirnvand 9 und 
einem unmittelbar an diesen angrenzenden Bereich in den 
Hauptbrennraum 12 hinein. Dieser Bereich wird von Schufl- 
kanalen 13,- deren LSngsachsen die Langsachse des Einsatzes 
8 in Abstanden kreuzen, durchzogen. Herrscht in dem Haupt- 
brennraum 12 gegenuber dem Innern des Einsatzes 8 ein IJber- 
druck, so.erzeugen diese Schuflkanale 13 Stromungen, die 
beziiglich des Einsatzes 8 tangent iale, also in Umfangs- 
richtung gerichtete, und axiale, also in Richtung des 
Isolators 5 gerichtete , Komponenten haben. In der Verlan- 
gerung der Langsachse des Einsatzes 8 ist zusatzlich noch 
ein SchuBkanal lU, der die Stirnvand 9 durchzieht, einge- 
bohrt. Gegenuberliegend zu der Stirnwand 2 hat der Ein-- 
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satz 8 eine Einschnurung 15. Diese Einschnurung 1 5 "bil- 
det eine r ingf ormige Masseelektrode l6, die der etva 
quer zur Langsachse des Isolators 5 a'bge'bogenen Elek- 
trode 7 gegenuberliegt . Zvischen diesen Elektroden 7 
und 16 befindet sich eine Zundf unkenstr ecke 17. Im Be- 
reich des freien Endes des Halses k ist der Einsatz 8 • 
dicht eingepreBt. Nahe bei d3r Einschnurung 15 hat der 
Hals k einen radial einvarts stehenden Flansch 18, an 
dem der Einsatz 8 ebenfalls abdichtend anliegt. Zvischen 
diesem Flansch 18 und dem freien Ende des Halses h ist 
zvischen dem Einsatz 8 ein ringformiger Hohlraum 19 
angeordnet. Dieser Hohlraum 19 ist von ¥arme(ibertra- = 
gungsstegen 20 durchzogen. Das Innere des Einsatzes 8 
und ein Hohlraum, der sich innerhalb der Fassung 3 und 
deren Hals k oberhalb dem Flansch 18 befindet, bilden 
Zundkammerteile 21 und 22, die durch die Einschnurung 
15 hindurch miteinander verbunden sind und gemeinsam 
eine Zundkammer bilden. 

In einer normal zur Langsachse des Einsatzes 8 ausgerich- 
teten Ebene, die von der Stirnvand 9 einen Abstand hat, 
sind Verbindungsof f nungen 23 angeordnet. Diese verbinden 
den Zundkammerteil 21 mit dem ringfomigen Hohlraum 19« In 
einer veiteren zur Langsachse des Einsatzes 8 normalen 
Ebene, die von dem Flansch 18 aus einen Abstand in Rich- 
tung der Stirnvand 9 hat, sind Durchgangsoff nungen 2U, 
die den Zundkammerteil 21 ebenfalls mit dem Hohlraum 19 
verbinden, angeordnet. Zvischen den Verbindungsof f nungen 
23 und den Durchgangsoff nungen 2h befinden sich beispiels- 
veise in vier zusatzlichen Ebenen zusfttzliche Verbindungs- 
offnungen 23a und Durchgangsoff nungen 2Ua. Nach einem Kalt 
start der Br ennkraf tmaschine gelangt aus deren Hauptbrenn- 


raum 12 ein Gemisch aus Lurt und Brennstoff , durch die 
SchuSkanale 13, lU hindurch in den Zundkammert eil 21. 
Infolge der beschr iebenen Ausrichtung der Schufikanale 
13 stromt das durch sie eingestromte Gemiscli sovohl in 
Umfangsrichtung des Zundkammert eil s 21 als auch in der en 
Langsrichtung zu der Einschnurung 15. Das Strdmen in der 
Umfangsrichtung verursacht Fliehkrafte, die in dem Gemisch 
enthaltene Brennstoff tropfchen gegen den Einsatz 8 schleu- 
dern. Infolge der axialen St romungskomponent e zu der Ein- 
schnurung 15 wandert dieser Brennstoff als Film verteilt 
auf die VerbindungsSf f nungen 23 zu. Da infolge der be- 
schrieben.en Umf angsstromung ein radial auswarts gerich- 
teter Druck auf den Einsatz 8 wirkt , vird der Brennstoff 
in die Verbindungs5f f nungea- gedrangt . Er vandert durch 
die VerbindungsSf f nungen hindurch und in den Hohlraum 19. 
Zum Ausgleich des eingestrdmt en Volumens an Brennstoff 
entweicht aus dem an den Flansch 18 angrenzenden Bereich 
des Hohlraums 19 Gas in den Ziindkammert eil 21. Die zu- 
s&tzlichen Verbindungsof f nungen 23a dienen dazu, flussi- 
gen Brennstoff, der an den Verbindungsof f nungen 23 vorbei 
in Richtung der Einschnurung 15 gewandert ist, ebenfalls, 
in den Hohlraum 19 abzuleiten. Die Durchgangsoff nungen 2Ua . 
dienen dabei vie die Durchgangsoff nungen 2k dazu, ein der 
eingestromt en Br ennst of f menge ent spree hendes Volumen an 
Gas in den Zundkammert eil 21 uberstromen zu lassen. Je 
nabh der von den Betr iebsveisen der Brennkraf tmaschine 
abhangigen Rauigkeit am Umfang des Ziindkammert eils 21 
herrschen in den Normalebenen unt er schiedliche DrClcke 
und Umf angsgeschvindigkeiten. Diese Druck'e und Umfangs- 
geschvindigkeit en sind abhangig von den jeveils gevahl- 
ten Abmessungen der Vorrichtung. Deshalb muB nicht unbe- 
dingt der vorstehend beachriebene Fall, daB Brenustoff 
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dUrch die VerlDindungsof f nungen 23, 23a ein und Gas 
durch die Durchgangsof f nugen 2k und 2ha austritt, auf- 
treten. Vielmehr kann auch Brennstoff nur durch die 
Verbindungsof fnungen 23 in den Hohlraum 19 gelangen, 
und die Qffnungen 23a, 2h und 2U*a wtlrden das it.berstrS-v. 
men von Gasen aus dem Hohlraum 19 in den ZCLndkammerteil 
21 heyerkstelligen. Vor der Einschnurung findet eine 
Vermischung von in dem Zundkammert eil 21 und aus dem 
Hohlraum 19 zugestromten Gemisch statt. Dieses Gemisch 
steigt innerhalh der Einschnurung 1? an und gelangt ■ 
schlieBlich in die ZiLndf unkenstrecke 17. Von da aus er- 
giefit sich das Gemisch in den Zundkammert eil 22, der 
sich hinten hei dem Isolator 5 hef indet . Zusatzlich zu 
dem durch die Flufikanale 13 einstromenden Gemisch ge- 
langt auch Gemisch durch den SchuBkanal ^h. Dieses Ge- 
misch stromt als freier Strahl gegen den Elektrodenhal- 
ter 6. Auf dem Weg dorthin erhalt infolge von Reihung 
zwischen dem freien Strahl und der Umf angsstromung , die 
mitt els der SchuSkanSle 13 erzeugt wurde , dieser Strahl 
eine Drallkomponent e • Infolge der Drallkomponent e kann 
in diesem Strahl enthaltener Plussighrennstof f ehenfalls 
radial ahgelenkt werden, und dies kann geschehen, nach 
dem dieser Plussighrennstof f diejenigen Ehenen, in der 
die Sffnungen 23, 23a, 2h und 2Ua angeordnet sind, pas- 
siert hat. In diesem Pall virkt Einschnurung 1 5: als 
Barriere fur den fliissigen Brennstoff, so dafl dieser 
nicht in die Punkenstrecke 17 gelangt; 

Bei uhlicher Zundung springt zvischen den Elektroden 7 
und l6 ein Zundfunke liber, wahrend noch Gemisch aus dem 
ZCLndkammerteil 21 in den Zundkammert eil 22 str5mt • Zum 
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Ziindz^eitpunkt ist der Bereich um die Zundf unicenstr ecke 
herum von Restgasen, die aus einem vorangegangenen Ar— 
Ijeitstakt der Br ennkraf tmaschine stammen, freigespult. 
Nach der Ziindung entstehen innerhalb der Zundkammer 21, 
2.5 Piammen. Diese bewirken einen Druckanstieg gegenii"ber 
dem Sruck im Haupfbrennr'aum der Brennkraf tmaschine und 
haben zur Folge, daB aus den SchuBkanalen 13 und lU Ziind- 
fackeln herausschieSen und in dem Haupfbrennraum 12 be- 
findliches Gemisch zunden. Solange die Ztlndvorrichtung 
nicht alien flussigen Brennstoff, der in den Hohlraum 19 
; vahi'end einea Verdichtungshubs hineingelangt ist, ver- 
dampfen kann, dienen die in der Ziindkammer entstehenden 
Flammen auch dazu, den fltlssigen Brennstoff, der durch 
die Verbindungsof f nungen 23 hindurch vahrend des Arbeits- 
taktes der Br ennkraf tmaschine in den Zundkammert eil 21 
zurucksickert , zu erhitzen und zu verdampfen, so daJS die- 
ser Brennstoff dann auch an einer Verbrennung teilnehmen 
kann . 

Die Zundvorrichtung 32 gem£fi der Pigur k hat eine im we- 
sentllchen rohrartige Fassung fiir einen Isolator 3^, ei- 
nen in dem. Isolator befestigten Elektrodenhalt er 35* ei- 
ne von diesea getragene Elektrode 36 und ein gleichachsig 
zu der Fassung 33 ausger icUt et es und napfformig ausgebil- 
detes Einschraubteil 37. Das Einschraubt eil hat an sei- 
hem Umfang ein. Einschraubgevinde 38, mit dem es in die 
Wand 1 1 einer Br ennkraf tmaschine eingeschraubt verden kann 
Das Einschraubteil 37 hat abgekehrt von der Fassung 33 
eine Stirnvand 39. Eine uber das Einschraubgevinde 38 in 
Richtung der Stirnvand 39 vorstehende Teillange ragt ge- 
meinsam mit die ser Stirnvand 39 Hauptbr ennr aum 12 

der- Brennkraf tmaschine hinein. Angrenzend an die Stirnvand 


sind in das Einschraubt eil 38 SchuBkanale h3 so einge- 
bohrt , daB deren Langsachsen die LSngsachse des Ein- 
schraubt eils 37 in vorbestimmt en Abstanden kreuzen. Da- 
durch munden die SchuBkanale ^3 im vesentlichen tangen- 
tial in einem rotat ionssymmetr ischen Zundkammert eil 51 > 
der sich angrenzend an die Stirnvand 39 innerhalb des 
Einschraubt eils 37 befindet, ein. Angrenzend an den Iso- 
lator 3h befindet sich innerhalb der Passung 33 und in- 
nerhalb des Einschraubteils 37 ein zveiter Zundkammert eil 
52. Zvischen beiden Zundkammert eilen 51, 52 befindet sich 
eine Einschnurung 53. Eine Zone dieser Einschniirung 53 
bildet eine Masaeelektr ode 5^- Dieser gegenuber endet in 
einem Abstand die Elektrode 36. Zvischen der Masseelek^ 
trode 3h und der Elektrode 36 befindet sich eine Ziind- 
f unkenstr ecke 55. In der Langsr ichtung der Einschnurung 
53 verlaufend ist ein zusatzlicher SchuBkanal kk in die 
Stirnvand 39 eingebohrt . Am Umfang des Zdndkammert eils 
51 sind in einem in Richtung der Fassung 33 gemessenen 
Abstand ron den SchuBkanalen k3 Verbindungsof f nungen 56 
angeordnet. An diese Verbindungsof f nungen 56 schlieBen 
sich Verbindungskanale 57 an. Diese munden in den hin- 
teren Zundkammert eil 52 und umgehen die Einschniirung 53 
und die Ziindf unkenstrecke 55- 

Wenn bei einem Verdichtungshub der Br ennkraf tmaschine 
infolge von Druckanstieg in dem Hauptbr ennraum Gemisch 
aus diesem in die Zundvorr ichtung 32 gedriickt vird, so 
stromt dieses Gemisch infolge der Ausrichtung der SchuB- 
kanale k3 mit tangent ialer Komponente in den Zundkammer- 
teil 51 ein und stromt dort mit einer groBen in Umfangs- 
richtung. liegenden Geschvindigkeit skomponent e . Dadurch 
verden gegebenenf alls in den Zundkammert eil 51 mitgeris- 
sene Brennstof ftropf chen gegen den Umfang des Zfindkammer- 


teiXa 51 geschleudert und gelangen dadurch als Kraft- 
stoffilm zu den Ver"bindungs5f f nungen 56. GasfSrmige 
und dadurcli leichtere Bestandteile des Gemisches beve- 
gen sich in die Einschnurung und stromen dort sowohl 
in Umf angsrichtung als auch in der LSngsr ichtung der 
Zundvorrichtung 32 zu der Zundfunkenstr ecke 55 und ge- 
langen dort zwischen die Elektroden 36- und 5U.Infolge 
.eines innerhalb des Zundkammerteils 51 in radialer Rich- 
tung infolge von Zentr if ugat ion anvachsenden Druckes ' 
verden Brennstof f mengen, die vor die Verbindungsof f niin- 
gen 56 gelangen, in die Verbindungskanftle 57 und da- 
diirch in Richtung des bei dem Isolator 3k bef indlichen 
zandkamm^rteils 52 gedruckt. Unt erstiitzend wirkt dabei 
ein Druckunterschied, der infolge der Einschnurung 53 
zvischen dem Zundkammert eil 51 und dem Zundkammert eil 
52 entsteht, Zusfttzlich zu der durch die Schuflkanale 
U3 . einstromenden Gemischmenge stromt noch durch den 
SchuBkanal kk Gemisch ein und bevegt sich in Form ei- 
nes freien Strahles gegen den Elektr odenhalt er 35 und 
dem Isolator 3U. Wie beim. Ausfiihrungsbeispiel gemaB der 
Pigur 1 vird nach einem Kaltstart der Brennkr af tmascfaine 
und vahrend deren Warmlauf phase fliissiger Brennstoff 
durch Zentr ifugat ion aus derjenigen Gemischmenge, die 
zur. Ziindfunkenstrecke hinflieBt ausgeschieden. Unter- 
schiedlich gegenuber dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB der 
Figur 1 ist lediglich, dafi der ausgeschiedene Brenn- 
stoff unter Umgehung der Zundfunkenstr edke in den beim 
Isolator. 3^ bef indlichen Zundkammert eil 52 abgele.itet 
wird, wodurch der Hohlraum I9 des erst en Ausfuhrungs- 
beispiels nicht notvendig ist. Das erste Ausfiihrungs- 
beispiel kann unter Vervendung des Gedankens , daB abge** 
schiedener fliissiger Brennstoff unter Umgehung .der ZCLnd- 
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funkenstrecke in einen hinter dieser liegenden Zundkam- 
merteil abgeleitet wird, veit ergel^ildet verden. Es ist 
dazu lediglich notvendig, in dem Flansch l8 Durch"bruche 
anzuordnen. Der Flansch 18 konnte dann zu Warmeu'bertra- 
gungstegen, ahnlich denen, die in den Hohlraum 19 hinein- 
ragen, umgebildet verden. 

Die Zundvorrichtung 62 gemafi der Figur 7 hat ehenfalls 
eine Einschrauhf assung 63 mit einem Hals 6U , einen in 
der Einschraubfassung 63 hefestigten Isolator 65, einen 
Elektrodenhalt er 66, der aus dem Isolator 65 in Richtung 
des Halses 6U herausragt und eine Elektrode 67 tragt , und 
einen Einsatz 68, der rohrartig ausgehildet ist und an ei- 
nem Ende eine Stirnvand 69 hat. 

Am aufieren Umfang des Halses 6i* "befxndet sich ein Ein- 
schraubgevinde 70. Mittels dieses Einschraubgevindes 70 
ist die Zundvorrichtung 62 in eine Wand 1 1 , die Bestand- 
teil einer nicht naher dargest ellt en Br ennkraf tmaschine 
ist und deren Hauptbrennraum 12 begrenzt , einschraubbar . 
Das Einschraubgevinde 70 ist kilrzer als der Hals 6U , so 
dafi dieser Hals in* den: Hauptbrennraum 12 hineinragt . Der 
rohrformige Einsatz 68 ist in den Hals 64 eingepresst. 
Die Stirnvand 69 liegt auflerhalb des Halses 6U. In ei- 
nem Bereich zvlschen der Stirnvand 69 und dem Hals 6U 
sind in den Einsatz 68 Schufikanale 73 eingebohrt . Die 
Langsachsen dieser SchuBkanale sind so ausgericht et , 
dafi si'e die Langsachse des rohrformigen Einsatzes 68 
in Abstanden kreuzen. Zentral in die Stirnvand 69 ist 
ein zusatzlicher SchuBkanal 7^ eingebohrt. Dieser Schufi- 
kanal 7^ zielt auf den Elektrodenhalt er 66 und den. Iso- 
lator 65. Das zum Elektrodentrager 66 hin ausgerichtet e 
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Ende des Einsatzes 68 ist zu einer Einschnurung 75 velr- 
engt. Die Herstellung dieser Einschnurung 75 erfolgt in 
mat erialsparender Weise durch Verengen des freien Endes 
des Einsatzes 68. Das. Verengen kann beispielsweise mittels 
eiiies glockenartig ausgebildeten Werkzeugs unter Anven- 
"duhg axialen Druckes oder durch BSrdeln mittels eines 
BSrdelverkzeuges vorgenommen werden. Zwischen der Stirn- 
irand 69 und der EinschnCLrung .75 befindet. sich innerhalb 
des Einsatzes 68 ein erster Zundkammert eil 8l. Ein zwei- 
ter Zundkammert eil 82, der an den Isolator 65 angrenzt, 
befindet sich innerhalb der Einschraubf assung 3 und dem 
an diese unmittelbar angrenzenden Teil des Halses k. In 
Richtung des Zundkammert eils 81 ist der Zundkammert eils 82 
von der Sinschniirung 75, die na.ch Art eines. Kragens ein- 
varts von. dem Hals 6k absteht, begrenzt. Von dem Ziindkam- 
merteil 81 gehen Verbindungsof f nungen 83 aus.-Diese Ver- 
bindungsof f nungen 83 durchlSchern die Einschnurung 75 und 
verbindeh nach Art von Bypassen um die engste Stelle der 
• Einsdhniirung 715 herum den Zundkammert eil 81 mit dem Zund- 
kammerteil 82. Infolge der Ausbildung der Einschnurung 75 
und der Ahordnung der VerbindUngs5ff nungen 83 in der Ein- 
schnariing 75 sind die Zundkammert eile 8I und 82 zusStzlich 
zum lichten Querschnitt der Einschnfirung 75 miteinander 
verbunden. Von den Schufikanalen 73, 7^ aus gesehen befin- 
den sich die Verbindungsof f nungen 83 vor der engsten Stel- 
ie der Einschnurung 75, die naher bei der Elektrode 67 an- 
geordnet ist. Weil der Zundkammert eil 82 vie im zuvor be- 
schriebenen Beispiel einen besonderen Hohlraum 19, vie er 
im ersten Ausf lihrungsbeispiel an Hand der Figur 1 darge- 
stellt ist, ersetzt, bildet der lichte Querschnitt der 
Einschniirung 75 eine Durch.laB3f f nung 8U, die der gleichen 
Aufgabe dient vie die Durch-lafloff nungen 2h im ersten Aus- 
fuhrungsbei spiel. 
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Weil Inbetriebaahme der Br ennkraf tmaschine aus deren 
Hauptbrennraum 12 in den zandkammert eil 8l durch die 
Schuflkanale 73 einstrSmendes Gemiach gelangt infolge 
der Ausrichtung dieser SchuSkanSle 73 im wesentlichen 
tangential zum Umfang des Zundkammert eils 8l in diese 
hinein und bewegt sich dadurch sovohl in dessen Umfangs- 
richtung als auch axial und nShert sich der Einschnilrung 
75. Dabei vird gegebenenf alls in Form von Tr6pfchen vor- 
liegender Brennstoff vor die VerbindungsSf f nungen 83 
gefordert. Infolge von FlieHkraf teinf lufl und eines Stro- 
mungsviderstandes, der infolge der Einschnilrung 7 5 ent- 
steht, flieBt der fliissige Brennstoff durch die Verbin- 
dungsoff nungen hindurch in den Zundkammert eil 82, der 
an dem Isolator 65 angrenzt. Dieser durch die Verbin- 
dungsSf f nungen 83 wegflieflende Brennstoff fcann nicht 
zu der Elektrode 67 gelangen. Dadurch kann innerhaib 
einer Zilndfunkenstrecke 76. die sich zwischen der Elek- 
trode 67 und einer als Masseelektrode 77 dienenden Zone 
der Einschnarung 75 befindet. keine Storung der Entzttn- 
dung von Brennstoffluftgemisch stattfinden. Gegenuber 
dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel besteht der'vorteil, 
daB noch in einer kurzen Entfemung vor der Zilndfun- 
kenstrecke 76 fliissiger Brennstoff abgeleitet wird. Ein 
weiterer Vorteil besteht darin, daB infolge von durch 
die Weite der VerbindungsSf f nungen 83 bedingten Turbu- 
lenzerscheinungen eine schnelle Ausbreitung von Flam- 
men in unmittelbarer Nahe der Zundfunkenstrecke 76 
stattfindet. Diese schnelle Flammenausbreitung hat den 
Vorteil, dafi flussiger Brennstoff, der sich gegebenen- 
falls im Zilndkammerteil 8I unterhalb der VerbindungsSf f- 
nungen 83 um die kragenartige Einschnilrung 75 herum an- 


gesammeif hat , je nach der erreichten Temperatur ler 
Zundvorrichtung teilveise oder vollstandig unter Flam- 
meneinwirkung verdampft wird. Bei dem vierten Ausbil- 
dungsbeispiel sindvom oberen Rand 85 der Einschnurung 
75 ausgehend Schlitze 86 in diese eingearbeit et . Diese 
Schlitze 86 dienen ebenfalls zur Turbulenzerzeugung in 
derjenigen GemischstrSmung , die von flilssigem Brenn- 
.- ..^^.-stoff . bef reit auf- kurzem Wege der Zundf unkenstrecke 76 
zustromt. Die Starke der Turbulenz vird beeinflufit durch 
die gevahlte Weite der Schlitze 86. Wie in der Figur 9 
dargest ellt konnen diese Schlitze 86, veil sie naher 
. bei der Ziindf unkenstrecke 76 angeordnet sind als die 

Verbindungsaff nungen 83, vort eilhaf t erveise enger als 
•diese ausgebildet werden. Die Verbindungoff nungen 83, 
• - konnen auch weggelassen verden, wenn man die Schlitze 
86 tief genug in Richtung der Stirvand 69 einsagt oder 
einf r§.st . 


X 





FI6.8 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appUcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SffiES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 
J31bLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


